
	

	
	

	

HOMOLOGACIÓN DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP) Y UNIDADES DE CONSTRUCCIÓN (UC) DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 
ELÉCTRICA

	

  

DOCUMENTOS DESARROLLADOS: 
 
SECCIÓN 1: MARCO TEÓRICO PARA LA HOMOLOGACIÓN DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)  Y 

UNIDADES DE CONSTRUCCIÓN (UC) DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA 
 
SECCIÓN 2:     MANUAL DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCIÓN   
 
SECCIÓN 3:     ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 
 
SECCIÓN 4:     SIMBOLOGÍA DE  LOS ELEMENTOS  DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN  
 
 
 
ELABORADO POR:     COMISIÓN DE HOMOLOGACIÓN DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD 
 
Ing. Marco Salao Ministerio de Electricidad y Energía 

Renovable del Ecuador MEER 
 

marco.salao@meer.gob.ec 
 
 

Ing. Marco Sosa  MBA  Empresa Eléctrica Quito msosa@eeq.com.ec 
 

Ing. Rodrigo Gallardo  Empresa Eléctrica Quito rgallardo@eeq.com.ec 
 

Ing. Jorge Idrovo  Empresa Eléctrica Regional  
Centro Sur 

jidrovo@centrosur.com.ec 
 
 

Ing. Oswaldo Guillén  Empresa Eléctrica Regional  
Centro Sur 

oguillen@ centrosur.com.ec 
 
 

Ing. Rafael Abadíe Eléctrica de Guayaquil rabadie@electricaguayaquil.gov.ec 
 

Ing. Charles Molina Empresa Eléctrica Azogues harley680@hotmail.com 
 

Ing. Segundo Guadalupe 
 
 
Ing. Víctor Rosero 
 
Ing. Bismarck Vásquez 
 
+ Ing. Hamlet Delgado 
 

Corporación Nacional de 
Electricidad CNEL 
 
Empresa Eléctrica Quito 
 
CNEL Guayas – Los Ríos 
 
CNEL El Oro 

sguadalupe@cnel.ec 
 
 
vrosero@eeq.com.ec 
 
bvasquez@glr.cnel.gob.ec 
 
 

   :       
 
COLABORARON: 
  
Ing. José Luis Paladines JPaladines 
Ing. Hernán Zamora CNEL Milagro 
Ing. Edgar Mosquera CNEL Milagro 



	

	
	

	

HOMOLOGACIÓN DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP) Y UNIDADES DE CONSTRUCCIÓN (UC) DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 
ELÉCTRICA

	

  

COLABORARON: 
 
Ing. Isabel Ruiz 

 
 
CNEL Guayas – Los Ríos 

Ing. David Mera CNEL Guayas – Los Ríos 
Ing. Germania García CNEL Guayas – Los Ríos 
Ing. Régulo Viscarra CNEL Manabí 
Ing. Marcelo Paredes CNEL Manabí 
Ing. Javier Alvia CNEL Manabí 
Ing. Cristian Loor CNEL Manabí 
Ing. Lindon López CNEL Manabí 
Eco. Gina Arcentales CNEL Manabí 
Ing. Rocío Zúñiga CNEL Manabí 
Ing. Enrique Cedeño CNEL Manabí 
Ing. Eloy Muñoz 
Ing. Carlos Macías 

CNEL Manabí 
CNEL El Oro 

Ing. Víctor Romero CNEL El Oro 
Ing. Carlos Cabrera CNEL El Oro 
Ing. Richard Benavides CNEL Los Ríos 
Ing. Jacinto Alvarado CNEL Los Ríos 
Ing. Carlos Rodas 
Ing. Bernardo Henríquez 
Ing. Francisco Castelló 

CNEL Los Ríos 
CNEL Corporativa 
CNEL Corporativa 

Ing. Roberto Cajas CNEL Corporativa 
Ing. Amir Chehab CNEL Corporativa 
Ing. Rogelio Maza CNEL Corporativa 
Ing. Diana Calderón CNEL Corporativa 
Ing. Francisco Redrobán CNEL Santo Domingo 
Ing. Pablo Castro CNEL Santo Domingo 
Ing. Víctor Salazar 
Ing. Oscar Armijos 

CNEL Santo Domingo 
Eléctrica de Guayaquil 

Ing. Eduardo Ortiz Eléctrica de Guayaquil 
Anl. John Jijón Pinto Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Jorge Castello Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Carlos Alarcón Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Julio Ponce Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Rafael Enderica Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Kléber Franco Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Jorge Pérez Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Manuel Cedeño Eléctrica de Guayaquil 
Ing. César Peralta Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Willman Ochoa Eléctrica de Guayaquil 
Ing. José Hidalgo Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Eduardo Mestanza Eléctrica de Guayaquil 
Ing. Orly Guzmán 
Ing. Eduardo Alcívar 
Ing. Iván Mosquera 
Ing. Alfredo Naranjo 
Ing. Víctor Orejuela 

Eléctrica de Guayaquil 
Eléctrica de Guayaquil 
Eléctrica de Guayaquil 
Eléctrica de Guayaquil 
Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 



	

	
	

	

HOMOLOGACIÓN DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP) Y UNIDADES DE CONSTRUCCIÓN (UC) DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 
ELÉCTRICA

	

  

COLABORARON: 
 
Ing. Patricio Erazo 

 
 
Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 

Ing. Christian Piedra Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 
Ing. Andrés Gómez Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 
Ing. Christian Novoa Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 
Ing. Carlos Regalado Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 
Ing. Ramiro Díaz 
Ing. Carlos Durán 
Ing. Carlos Delgado 

Ministerio de Electricidad y Energía Renovable MEER 
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 

Ing. Iván Piedra Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Eduardo Sempertegui Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Edgar Chérrez Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Mario Flor Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Fernando Durán Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. José Miranda Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Sergio Zambrano Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Jorge Maldonado Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Sr. Wilson Rodas Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Ing. Hugo Arévalo 
Ing. Edgar Illescas 
Ing. Javier Vintimilla 
Ing. Jimmy Ochoa 
Ing. Juan Ugalde 
Ing. Fernando Gómez 

Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur 
Empresa Eléctrica Quito 

Ing. Iván Velástegui 
Ing. Juan Barroso 
Ing. Roberto Aguirre 

Empresa Eléctrica Quito 
Empresa Eléctrica Quito 
Empresa Eléctrica Quito 

Ing. Carlos Maldonado Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Gonzalo Bravo Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Jaime Estrella Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Carlos Tupiza Empresa Eléctrica Quito 
Sr. José Espín Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Gabriel Guayasamín Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Byron Quiroga Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Roberto Herrera Empresa Eléctrica Quito 
Ing. German Puga Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Juan Pablo Idrovo Empresa Eléctrica Quito 
Ing. Santiago Córdova 
Ing. Marcelo Domínguez 
Ing. Marco Villagrán 
Lcdo. Eduardo Frías 

Empresa Eléctrica Quito 
Empresa Eléctrica Quito 
Empresa Eléctrica Quito 
Empresa Eléctrica Quito 

Ing. Manuel Otorongo Empresa Eléctrica Ambato 
Ing. Mauricio Marín Empresa Eléctrica Ambato 
Ing. Cristian Marín Empresa Eléctrica Ambato 
Ing. Hernán Iturralde Empresa Eléctrica Cotopaxi 
Ing. Julio Esparza Empresa Eléctrica Cotopaxi 
Ing. Williams Olalla Empresa Eléctrica Cotopaxi 



	

	
	

	

HOMOLOGACIÓN DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP) Y UNIDADES DE CONSTRUCCIÓN (UC) DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 
ELÉCTRICA

	

  

COLABORARON: 
 
Ing. Carlos Ramos 

 
 
Empresa Eléctrica Cotopaxi 

Sr. Sebastián Egas Empresa Eléctrica Cotopaxi 
Ing. Milton Aguas Empresa Eléctrica Galápagos 
Sr. Pedro Palate Empresa Eléctrica Galápagos 
Ing. Miguel Jami EMELNORTE 
Ing. Germánico Gordillo EMELNORTE 
Ing. José Angamarca EMELNORTE 
Ing. Fernando Villegas EMELNORTE 
Ing. Ramiro Flores EMELNORTE 
Ing. Vinicio Vallejo EMELNORTE 
Ing. Wilson Contento Empresa Eléctrica Regional del Sur 
Ing. David Palacios Empresa Eléctrica Regional del Sur 
Ing. Leobaldo Jaramillo Empresa Eléctrica Regional del Sur 
Ing. Estalin Granda Empresa Eléctrica Regional del Sur 
Ing. Fabián Ríos Empresa Eléctrica Riobamba 
Ing. Fausto Suarez Empresa Eléctrica Riobamba 
Ing. Renzo Córdova Empresa Eléctrica Riobamba 
Ing. Silvio Chimbo 
Ing. Patricio Pesantez 
Ing. Verónica Cabrera 

Empresa Eléctrica Riobamba 
Empresa Eléctrica Azogues 
Empresa Eléctrica Azogues 

Ing. Ramiro Peñafiel Empresa Eléctrica Azogues 
Ing. Efraín Alvarado Empresa Eléctrica Azogues 
Ing. Juan Lasluisa Empresa Eléctrica Sucumbíos 
Sr. Carlos Orozco Empresa Eléctrica Sucumbíos 
Ing. Jefferson Muñoz Empresa Eléctrica Bolívar 
Ing. Pedro Arellano Empresa Eléctrica Santa Elena 
Ing. Carlos González Empresa Eléctrica Santa Elena 
Ing. Oscar Salazar CONELEC 
Ing. Paúl Riofrío INCOP 
Ing. Jairo Puente INCOP 
Ing. Fernando Bermeo INCOP 

 



	

	
SECCIÓ
DISTRI
	

 

 

1.

D
de
in

2.

Es

3
S
s
(
M

4

La
S

C
aq
va
o 
su

Es
de

ÓN 3:    ESPECI
BUCIÓN ELÉCT

HOMOLOGAC

 
. ANTECEDE

ebido a la di
eterminado su
nventarios de la

. OBJETIVOS

standarizar y h

3. ALCANCE: 
Sobre la base 
se ha procedid
(UC): Gráficos
Materiales – Eq

4. GENERALIDA

a homologació
istemas Aéreo

on referencia 
quellos que m
arios elemento
 que los ele
ustitutos. 

sta sección m
e Distribución 

• La exig
tanto m
adjunto

• Uso de

• Uso de

FICACIONES TÉ
RICA	

IÓN  DE  LAS  

ENTES: 

iversidad de m
u unificación, c
as empresas e

S: 

omologar los 

de los lineam
do a realizar la
s de las UC, 
quipos y listad

ADES: 

ón se ha realiz
s de Distribuc

a los materia
mejor resultado
os sustitutivos,
ementos homo

uestra las disp
 de Energía Elé

gencia del uso
monofásicas y
o.  

e pie amigo de

e aisladores tip

ÉCNICAS DE MA

 UNIDADES  D
E

materiales y e
con la finalida
eléctricas, entre

materiales y e

ientos plantea
a revisión y ac

distancias de
dos. 

zado a las un
ión de Energía

ales utilizados 
o han dado en 
, que serán de
ologados inst

posiciones de 
éctrica; se han

o de amortigu
y trifásicas, qu

e acero galvan

po suspensión

ATERIALES Y EQ

DE  PROPIEDAD
ENERGÍA  ELÉC

equipos dentr
d de disminui
e otros proces

quipos que co

ados en el mar
tualización pa
e montaje de

idades constru
a Eléctrica. 

 en estructura
 las prácticas 
 uso temporal
alados, prese

 las unidades 
n considerado 

uadores, se pre
ue por sus car

izado, perfil "L

, de caucho si

QUIPOS  DEL SI

D  (UP)  EN   S
CTRICA 

ro de  una m
r y optimizar e

sos. 

onforman las U

rco teórico gen
rcial del Manu
 los element

uctivas de ma

as y, siguiendo
particulares de
 mientras se r

enten mejores

de montaje de
los siguientes 

esentan en aq
racterísticas as

L". 

liconado para 

STEMA DE 

SISTEMAS  DE

misma Unidad 
el levantamien

Unidades de Co

neral de la ho
ual de las Unid
os componen

yor frecuencia

o el mismo c
e cada empres
ealicen prueba

s condiciones

e mayor uso e
 aspectos: 

uellas estructu
sí lo exigen, d

 estructuras aé

REVISIÓN: 04	
FECHA: 2013 –

E  DISTRIBUCIÓ

 de Propieda
nto de informa

onstrucción.  

mologación de
dades de Cons
ntes, descripc

a de uso dentr

riterio de imp
sa, se han inc
as, ensayos m

s funcionales 

en los Sistema

uras del tipo r
definidas en e

éreas de retenc

– 05 – 06

 

ÓN  DE  

d, se ha 
ación, los 

e las UP, 
strucción 
iones de 

ro de los 

plementar 
corporado 

mecánicos 
que los 

as Aéreos 

retención 
el manual 

ción. 



	

	
SECCIÓ
DISTRI
	

 

El

 

3.

 

C
ce

D
re
co
in

D

ÓN 3:    ESPECI
BUCIÓN ELÉCT

• Uso d
distrib

• Uso de

• Uso de

• Uso de
puesta

• Cada 
utilizac
cuenta

• En los 
UC eti
parte  

• En los 
(REF) 

l formato de en

• Descri
• Identif

(Identi
• Identif

para r
liquida

. GLOSARIO 

ruceta univers
entrado y en vo

oble retención
etener tramos 
omo por segu
nterconexión y 

oble retención

FICACIONES TÉ
RICA	

e estribos pa
ución. 

e perno espiga

e postes circul

e cable de ace
a a tierra.  

uno de los g
ción y las rec
a para no supe

 diagramas, lo
quetada en el 
de la respectiv

 listados de m
de un compon

ncabezado de 

pción complet
icador nemot
ficador UP-UC
icador nemoté
reconocer en 
ación, listado d

 DE TÉRMINOS

al.-  Es la cruc
olado.  

n en Medio Vo
de alimentado
uridad y el m
 en algunos ca

n en Bajo Volt

ÉCNICAS DE MA

ra derivación,

a (pin) corto de

lares de 10 y 1

ero recubierto 

gráficos incluy
comendacione
rar los esfuerz

os elementos o
 encabezado, m
va UC.  

materiales, el a
nente, indica q

los diagramas

ta de la Unidad
técnico de la
C). 
écnico de la Un

forma ágil a
de materiales a

S: 

ceta que tiene 

oltaje.- Se defi
ores, por neces
mantenimiento
asos el montaje

taje.- Básicam

ATERIALES Y EQ

 aleación Cu-

e acero galvan

12 m en rempl

de Cu, 7 hilos

ye notas y cu
s para su apl
os admisibles 

o equipos con 
mientras que l

sterisco ubica
ue tiene un su

s y listados de 

d de Propiedad
a Unidad de 

nidad de Cons
a cada una d
asociado, etc. 

 las perforacio

ine a las estru
sidad construc
. Estas estruc
e de equipos d

mente se les d

QUIPOS  DEL SI

-Sn, para prot

izado 19 mm 

azo de los de 

s # 8 AWG y 

uadros en los
licación, las m
 considerados 

 línea continua
los que se mu

ado junto a un 
ustitutivo. 

materiales con

d (UP) y de la 
Propiedad  

strucción (Iden
e las UC en

ones adecuada

cturas para re
ctiva, ya sea d
cturas normal
de corte contra

denomina a las

STEMA DE 

tección del co

( ¾”) 

9 y 11 m. 

suelda exotérm

s que se esta
mismas que d
 para su dimen

a representan 
uestran con lín

 número en la 

ntiene la siguie

Unidad de Co
y de la Uni

ntificador UC), 
 diseño, leva

as para el mon

des de Medio
del tendido y c
mente incluye

a fallas o de m

s estructuras q

REVISIÓN: 04	
FECHA: 2013 –

onductor en l

mica, para sist

ablecen los lím
deben ser tom
nsionamiento. 

los componen
ea segmentad

 columna de r

ente informaci

nstrucción (UC
idad de Cons

 el cual debe s
antamiento en

taje en estruct

 Voltaje utiliza
calibrado de la
en puentes aé
aniobra. 

que contienen

– 05 – 06

 

íneas de 

temas de 

mites de 
madas en 
 

ntes de la 
da no son 

eferencia 

ón: 

C). 
strucción 

ser usado 
n campo, 

turas tipo 

adas para 
as líneas, 
éreos de 

n ramales 



	

	
SECCIÓ
DISTRI
	

 

te
co

C

C

ÓN 3:    ESPECI
BUCIÓN ELÉCT

erminales de c
ontengan rede

onductor.- Ele

able.- Es un c

FICACIONES TÉ
RICA	

circuitos perten
s que formen á

emento que co

onductor o con

ÉCNICAS DE MA

necientes a do
ángulos mayor

nduce la corrie

njunto de ellos

ATERIALES Y EQ

os transformad
res a 60 grado

ente y puede s

s generalmente

QUIPOS  DEL SI

dores adyacent
os, incluye pue

ser fabricado d

e recubierto de

STEMA DE 

tes, de igual m
entes aéreos de

de diferentes m

e un material a

REVISIÓN: 04	
FECHA: 2013 –

manera, a aque
e interconexión

materiales metá

aislante o prote

– 05 – 06

 

ellas que 
n. 

álicos. 

ector. 




